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INTRODUCTIE

De maximale groei/productie van landbouwhuisdieren kan enkel gerealiseerd
worden wanneer de dieren in optimale omgevingscondities worden gehouden.
Het is dan ook een van de fundamentele taken van een veehouder om deze
condities te voorzien. Dit kunnen we verstaan in de brede zin. Want de
huisvesting, ventilatie, omgevingstemperatuur, water- en voederkwaliteit,
hokverrijking enzovoort zitten hier allemaal in vervat. Deze factoren hebben een
impact op al de zintuigen van het vee. Er is echter één zintuig dat vaak wat meer
op de achtergrond blijft, namelijk het gehoor. Toch kunnen geluiden wel degelijk
een impact hebben op het gedrag, welzijn en de productiviteit van de dieren. Zo
zullen plotse harde geluiden heel wat dieren doen verschrikken, wat kan zorgen
voor stress met slechtere prestaties tot gevolg. Ook worden de dieren hun hele
leven geconfronteerd met allerlei geluiden. Varkens horen zo iedere dag onder
andere de ventilatie, de voerketting, de varkenshouder die zijn ronde doet,

enzovoort.

De precieze invloed die al deze geluiden hebben op varkens is niet altijd
eenvoudig te bepalen. Het is dan ook niet zo dat geluiden persé een negatieve
impact zullen hebben op de varkens. Het effect van auditieve verrijking (o.a.
muziek) op het gedrag, welzijn en productiviteit is nog niet voldoende
onderzocht en in reeds beéindigde experimenten zijn resultaten geregeld
tegenstrijdig (Kittawornrat & Zimmerman, 2010). Vandaar dat er in het project

Muziekvarkens ook wordt gekeken naar van varkens.



AUDITIEVE VERRUKING

Heel wat mensen zijn reeds bekend met de term hokverrijking of
omgevingsverrijking. Ook auditieve verrijking, dus verrijking op gericht op het
gehoor, zouden we onder deze term kunnen inbrengen. In wild horen dieren

vaak allerlei natuurlijke geluiden.

Dit is op landbouwbedrijven veel minder het geval. Hier zullen de dieren vooral
steeds dezelfde, vaak mechanische, geluiden van ventilatie, voerkettingen of
dichtvallende deuren horen. Om dieren dan toch wat meer andere geluiden te
laten horen kunnen deze kunstmatig worden toegevoegd. Zo worden er in
dierentuinen ook wel ooit regenwoudgeluiden afgespeeld als vorm van auditieve
verrijking waardoor onder andere het voorkomen van stereotiep gedrag kan

worden verminderd en het dierwelzijn verhoogd (Robbins & Margulis, 2014).

In meerdere studies wordt ook de mogelijkheid voor auditieve verrijking in de
landbouwsector voorgesteld. Ook muziek wordt hierbij aangehaald als auditieve
verrijking die reeds op heel wat bedrijven, al dan niet gericht op dierenwelzijn,
wordt toegepast (Cardona et al., 2022; Ito et al., 2020; Silva et al., 2017). Zoals
eerder al aangegeven, worden geluiden niet door iedere diersoort hetzelfde

ervaren.

Daarom is er soortspecifiek onderzoek vereist om deze complexe reacties op
geluiden en muziek beter in kaart te brengen. Het is dus belangrijk om voldoende
kennis te hebben over het gehoor van varkens en hoe zij omgaan met

verschillende geluiden. Daarom wordt dit hieronder verder toegelicht.



HET GEHOOR VAN VARKENS

Verschillende diersoorten kunnen hetzelfde geluid heel anders ervaren. Zo
kunnen het gehoorbereik en het frequentiebereik verschillen. Zelfs bij de mens
veranderen deze nog naarmate men ouder wordt. Het gehoorbereik ligt meestal
in een vergelijkbare range, maar zeker de gevoeligheid voor hoge en lage

frequenties is heel soortspecifiek (Heffner & Heffner, 2007).

Een audiogram geeft de gevoeligheid voor de intensiteit van een toon in functie
van de toonhoogte weer. In figuur 1 worden audiogrammen van de mens en het

varken getoond.
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Figuur 1 Audiogrammen van de mens en het varken (Hefner & Hefner, 1990 & 2007)

Deze twee audiogrammen zijn vrij gelijkend. Het gehoorbereik van het varken
verschuift een beetje meer naar de hogere frequenties, maar overlapt toch

grotendeels met dat van de mens (Kittawornrat & Zimmerman, 2011).



Geluiden binnen een frequentiebereik van 42 Hz tot 40,5 kHz zijn voor varkens
al waarneembaar bij een redelijke intensiteit. Varkens zijn echter het gevoeligste
aan geluiden met frequenties van 250 Hertz (Hz) tot 16 kHz, die steeds
waarneembaar zijn bij een intensiteit lager dan 20 dB. Het meest gevoelig is het
varken bij geluiden van 8 kHz, terwijl dit bij de mens geldt voor frequenties van

2 tot 4 kHz (Hefner & Hefner, 1990 & 2007).



HOE WORDEN VERSCHILLENDE GELUIDEN ERVAREN

Voor veel dieren is de voorspelbaarheid van het geluid van groot belang voor
hun reactie hierop. Als de dieren weten wanneer ze een geluid moeten

verwachten, kunnen ze zich reeds voorbereiden.

Harde, plotse/onverwachte geluiden daarentegen zullen veelal een schrikreactie
teweegbrengen (Manci et al., 1988). Hierdoor kunnen de varkens mogelijks
stress krijgen of zich zelfs verwonden wat eveneens niet goed is voor de
productiviteit. Er kan echter na enige tijd ook een zekere gewenning optreden

aan harde geluiden (Weeks et al., 2009).

Ook intermitterende geluiden kunnen als storend/irriterend en zelfs pijnlijk
worden ervaren door varkens. Otten et al. stelden een groep varkens bloot aan
intermitterende geluiden en zagen een reductie in het voorkomen van sociaal

gedrag.

Daarenboven werd ook een lagere groei waargenomen bij de groep die werd
blootgesteld aan het intermitterende geluid in vergelijking met de controle
groep (Otten et al. 2004). Deze intermitterende geluiden zouden zelfs sneller een
reactie veroorzaken bij varkens dan continue geluiden. Zo gingen varkens actief
deze geluiden trachten te ontwijken, terwijl bij een continu, uniform geluid de

varkens slechts een hogere activiteit vertoonden (Talling et al., 1998).

Uiteraard is de intensiteit van de geluiden, uitgedrukt in decibel (dB), een andere

belangrijke factor. Luidere geluiden zullen natuurlijk eerder voor reacties zorgen.



Dit is echter nog deels afhankelijk van de geluidsdrempel van de varkens bij de
frequentie van het desbetreffende geluid zoals ook te zien is op het audiogram.
Volgens Otten et al. zou herhaaldelijke blootstelling aan geluiden met een
intensiteit van meer dan 90 dB voorkomen moeten worden om de productiviteit
en welzijn van de varkens te vrijwaren van negatieve invioeden (Otten et al.,

2004).

De tolerantielimiet voor geluid is bij varkens 120 dB (Ekachat & Vajrabukka,
1994). Bij mensen wordt er echter aangeraden al gehoorbescherming te dragen
vanaf 80 dB en kunnen geluiden boven 125 dB pijn veroorzaken (Weeks et al.,

2009).

De tolerantielimieten en gehoordrempels zijn bij dieren enkel gebaseerd op de
zichtbare reacties van de dieren en zijn dus niet exact bepaald (Hefner & Hefner,
1990). Zoals het audiogram al doet vermoeden, gaan varkens ook sneller
reageren op geluid met frequenties van 8 kHz in vergelijking met geluiden van

500 Hz (Talling et al., 1998).

Geluiden kunnen ook een zeker maskerend effect hebben. Zo kunnen
achtergrondgeluiden bijvoorbeeld communicatie tussen de varkens
bemoeilijken. In een studie van Algers en Jensen bleken biggetjes minder goed
in staat te zijn om te reageren op het geknor van de zeug in afdelingen met veel
achtergrondgeluiden afkomstig van mechanische ventilatie.
Hierdoor zouden deze biggetjes ook minder melk opgenomen hebben in
vergelijking met deze uit de controle groep zonder het achtergrondlawaai van

de ventilatie (Algers & Jensen, 1985).



Door het gericht toevoegen van bepaalde geluiden kunnen er echter ook
stresserende geluiden worden gemaskeerd. Op die manier zou het maskerend
effect van bepaalde achtergrondgeluiden juist een positieve invloed kunnen
hebben op de varkens (Alworth & Buerkle, 2013). Zo worden er op sommige
bedrijven muziek of andere achtergrondgeluiden afgespeeld als verrijking en om

plotse storende geluiden te maskeren (Cloutier et al., 2010).

Zoals reeds in 1890 werd aangetoond door het bekende experiment, gekend als
“de hond van Pavlov”, kunnen geluiden worden gebruikt bij het conditioneren
van dieren. Door steeds eenzelfde geluid te laten horen, juist voor de honden
hun voeder kregen, begonnen deze al te kwijlen wanneer enkel dit geluid werd

gemaakt.

Ook bij melkkoeien is er reeds geéxperimenteerd met dit principe. Wanneer er
enkele weken muziek was afgespeeld tijdens het melken, werd er waargenomen
dat het afspelen van muziek de koeien kon stimuleren om zelf naar de melkplaats
te lopen (Uetake et al., 1997). Het lijkt dus ook mogelijk om dieren tot op een

bepaalde hoogte te sturen op basis van geluiden of muziek.



EFFECTEN VAN GELUIDEN/MUZIEK OP VARKENS

Ondanks het feit dat er nog niet veel geweten is over het exacte effect van
muziek op varkens, is toch al gebleken uit enkele studies dat muziek wel degelijk
een invloed kan hebben op zowel gedrag, welzijn als zo6technische parameters
van varkens. De conclusies van deze reeds uitgevoerde studies worden

hieronder verder toegelicht.

Men zou natuurlijk eerst een impact op het gedrag en welzijn van de varkens
verwachten. Bij mensen wordt er dan ook vaak een link gelegd tussen muziek
enerzijds en gedrag en welzijn anderzijds. Ook bij biggen kan muziek een bepaald

gedrag helpen stimuleren of tegengaan.

Zo bleek uit verschillende studies die een herkenbaar geluid of muziek
afspeelden om het speelgedrag en andere positieve gedragingen van biggen te
doen toenemen, zelfs na het spenen. Dit kan dus mogelijks een positieve invlioed
hebben op het welzijn van de biggen net na het spenen, wat deze moeilijke en

stressvolle overgang kan verzachten.

Een eerste studie uitgevoerd in Nederland gebruikte het geluid van een deurbel
(80 dB) om aan te geven dat de biggen toegang kregen tot hun speelruimte met
verrijkingsmateriaal. De biggen die deze behandeling ondergingen vertoonden
na het spenen significant meer speelgedrag in vergelijking met biggen die eerder
niet werden blootgesteld aan het geluid. Agressie bij de biggen, waarbij toegang
tot de speelruimte werd aangegeven met een geluid, werd zelfs gereduceerd
zowel voor als na het spenen waardoor er ook minder verwondingen werden

waargenomen (Dudink et al., 2006).



Een gelijkaardige studie gebruikte klassieke muziek om toegang tot de
speelruimte aan te kondigen. Hier werden dezelfde positieve resultaten
bekomen. Daarbovenop werd er bij de controlegroep, die eerder geen toegang
kregen tot de speelruimte bij het spelen van muziek, ook meer speelgedrag
waargenomen wanneer de klassieke muziek werd gespeeld na het spenen (de
Jonge et al., 2008). Het horen van geluiden of muziek herkenbaar van voor het
spenen zou dus een positief effect kunnen hebben op het stressniveau na het

spenen.

Ook wanneer biggen nog geen muziek te horen kregen voor het spenen kan dit
een invloed op het gedrag hebben. Zoals bleek uit een derde studie waarbij
rustige muziek aan 65 dB tussen 8:00 en 17:00 voor een periode van 15 dagen
werd gespeeld. In deze groep biggen werd er meer speel- en exploratiegedrag
waargenomen terwijl er minder gevechten plaatsvonden. Ook het
cortisolgehalte in het speeksel was lager dan bij de controle groep, wat kon

duiden op een lager stressniveau (Wang et al., 2019).

Sartor et al. zagen tijdens hun experiment dat biggen, die dagelijks werden
blootgesteld aan klassieke muziek (Vivaldi), vaak meer actief waren en minder
rustgedrag vertoonden. Deze hogere activiteit kan zijn veroorzaakt door zowel
het verschrikken van bepaalde tonen of juist het stimuleren van speelgedrag

(Sartor et al., 2018).

Het spelen van geluiden of muziek helpt echter niet bij het verminderen van
geschreeuw van biggen tijdens het oppakken voor castratie of bij het spenen.
Hierbij lijkt muziek dus niet te helpen bij het verminderen van stress bij de biggen

(Cloutier et al., 2010).



Een ander onderzoek focuste op het eetgedrag van de biggen. De biggen kregen
in de kraamstal samen met de zeug voeder, terwijl er een zoemer afging. Zo
leerden de biggen eten door dit van de zeug over te nemen. Tegelijkertijd werd
de zoemer gebruikt als conditioneringssignaal, dat na het spenen ook ingezet
werd om de biggen aan te zetten tot eten. Voor het spenen zorgde het signaal in

verschillende hokken ervoor dat de biggen gingen eten.

Er was echter een zeer groot verschil tussen dit percentage van de verschillende
hokken (1-85% van de biggen). De tomen waarbij voor het spenen meer dan 30%
van de biggen ging eten na het afgaan van de zoemer, vertoonden na het spenen
ook een hogere voederopname en groei (Dirx-Kuijken et al., 2012). Geluiden

kunnen dus ook worden ingezet om zodtechnische parameters te verbeteren.

Communicatie met soortgenoten is belangrijk voor varkens. Dat werd ook
duidelijk in een studie van Algers & Jensen die aantoonden dat
achtergrondgeluiden van 85 dB al een negatieve impact kunnen hebben op de
communicatie tussen een zeug en haar biggen. Zo konden de
achtergrondgeluiden ervoor zorgen dat de biggen het geknor van de zeug niet
goed hoorde waardoor ze ook niet naar behoren reageerden. Dit leek ook te
leiden tot een lagere melkopname bij deze biggen die last hadden van het
achtergrondgeluid (Algers & Jensen, 1985). Dit is dus zeker iets om mee rekening
te houden wanneer men bijvoorbeeld ventilatie plaatst, maar ook wanneer men
muziek wilt spelen in de stal. Deze mogen de communicatie tussen de dieren

zeker niet belemmeren.

Het type muziek dat men speelt in de stal kan ook bepalend zijn voor de
gedragingen die worden gestimuleerd. Uit een studie bleek dat biggen langer

verbleven in kamers met trage muziek gemaakt met snaarinstrumenten en



snellere muziek op basis van blaasinstrumenten, wat doet uitschijnen dat de
biggen deze muziek prefereren. De trage muziek van snaarinstrument zorgde
voor meer exploratiegedrag en tegelijkertijd ook meer liggedrag in vergelijking

met de controlegroep zonder muziek.

Snelle snaarinstrumenten muziek zorgde dan weer voor een toename van
kwispelen met de staart. Kwispelen bij varkens kan echter meerdere oorzaken
hebben. Zo kwispelen varkens geregeld bij positieve ervaringen en sociale
begroetingen maar komt dit ook voor na castratie of bij huidirritatie en

staartbijten (Reimert et al., 2013).

Trage blaasinstrumenten muziek zorgde voor een toename van exploratiegedrag
bij de biggen. Snelle blaasinstrumenten muziek zorgde voor een toename van
wandelen en exploratie. Het afspelen van muziek met een sneller tempo zorgde

gewoonlijk voor een toename van wandelen en kwispelen (Li et al., 2019).

In een andere studie vertoonden biggen, die langdurig (van 8-14 weken oud) aan
muziek werden blootgesteld, ook meer speel- en kwispelgedrag. En werd er
verder geen negatieve impact van de muziek op zowel immuniteit als groei

vastgesteld (Zhao et al., 2020).

De tolerantielimiet voor geluid bedraagt bij varkens 120 dB (Ekachat &
Vajrabukka, 1994). Echter lagere geluidsintensiteiten kunnen ook al een
negatieve impact hebben. Muziek (80-85 dB) met een snel ritme zou volgens een
studie niet zorgen voor een lagere voederopname maar wel leiden tot een

tragere groei en hogere voederconversie.



Zo zouden varkens ook sneller gestrest raken bij het horen van rockmuziek.
Rustige muziek had echter geen negatieve impact op de groei (Ekachat &
Vajrabukka, 1994). Daarenboven zou deze rustige muziek mogelijks ook kunnen

gebruikt worden om storende geluiden te maskeren.

In een Braziliaanse studie zorgde het spelen van muziek juist een positief effect
te hebben op zowel de voederconversie als het gedrag van de varkens. Zo
werden er minder gevechten waargenomen en meer sociale interacties en

exploratieve gedragingen. Slapen en liggen gebeurde vaker in de muziekgroep.

Volgens de onderzoekers is het dus interessant om muziek in de stal te spelen
als vorm van auditieve verrijking. Tijdens het experiment werd er echter bij de
varkens die muziek te horen kregen een wat lagere totale groei en
voederopname opgemerkt alsook een kleine daling van het speelgedrag (Ito et

al., 2020).

Het afspelen van klassieke muziek (Mozart) met 65 — 70 dB bleek in een andere
studie ook activiteit en positieve gedragingen, zoals spelen, exploreren en
kwispelen, te stimuleren. Korte blootstellingen aan de muziek zorgde ook voor
een lagere stressrespons en een langdurige blootstelling zou de immuunrespons

bij groeiende varkens versterken.

Het afspelen van mechanisch lawaai (80-85 dB) zorgde dan weer voor een
toename van agressief gedrag, wat opnieuw de kansen voor muziek voor zijn

maskerend effect onderstreept (Li et al., 2020).

Verschillende muziek structuren zouden ook andere reacties teweeg kunnen
brengen bij varkens. Zo werden positieve emotionele reacties, een toename van
sociaal en speelgedrag bij de varkens meer waargenomen wanneer consonante

muziek werd afgespeeld. Consonante muziek, ook wel gelijkluidend of



samenklinkend genoemd, wordt ook door de mens vaak als aangenaam en rustig

ervaren.

Dissonante muziek bracht echter meer negatieve emotionele reacties teweeg.
Wanneer men zou overwegen om muziek in te zetten als auditieve verrijking, is
het dus zeker van belang om rekening te houden met de muziekstructuur

(Cardona et al., 2022).

Ook bij zeugen werd er al gewerkt met klassieke muziek (Vivaldi). Uit een studie
bleek blootstelling aan deze muziek te resulteren in meer inactief gedrag en een
lagere ademhalingsfrequentie wat kan wijzen op relaxtere zeugen. Op heel wat
momenten bleek de groep zeugen die werden blootgesteld aan muziek ook
minder stereotiep gedrag te vertonen en werden er ook minder negatieve
interacties tegenover de aanwezigheid van mensen vastgesteld (Silva et al.,

2017).

In een gelijkaardige studie werd er echter geen daling van ontwijkingsgedrag
(gescoord van 0-2) bij zeugen waargenomen wanneer er 5 dagen voor en na het
werpen van 6:00 tot 18:00 klassieke muziek werd gespeeld. Toch werd er door
de werknemers gemeld dat de zeugen makkelijker te hanteren en minder

reactief waren door de muziek (Moustsen et al., 2020).



SAMENVATTING

De invloed van geluiden/muziek op varkens is een complex iets. De weinige
studies die reeds plaatsvonden, gaven ook niet altijd dezelfde resultaten. Toch
werden er bij verschillende onderzoeken positieve effecten en kansen voor

muziek als auditieve verrijking waargenomen.

Zo zorgde het afspelen van muziek bij biggen in verschillende studies voor een
toename van speelgedrag (Zhao et al., 2020; Wang et al., 2019; de Jonge et al.,
2008; Dudink et al., 2006) exploratie (Li et al., 2019; Wang et al., 2019) en
kwispelen (Zhao et al., 2020; Li et al., 2019).

Agressief gedrag en gevechten kwamen juist minder voor wanneer er muziek
werd afgespeeld (Wang et al., 2019; de Jonge et al., 2008; Dudink et al., 2006).
In één studie waarbij het cortisolgehalte in bloed werd bepaald, bleek dat ook

de stress bij biggen lager was bij het afspelen van muziek (Wang et al., 2019).

In een andere studie werd er echter geen invloed op de stress waargenomen op
basis van geschreeuw van biggen bij het hanteren (Cloutier et al., 2010). De
immuunrespons van biggen zou niet negatief beinvioed worden door het muziek

(Zhao et al., 2020).

Volgens één studie zou de voederopname na spenen verhoogd kunnen worden
door het conditioneren van biggen met geluiden/muziek (Dirkx-Kuijken et al.,
2012). Een andere studie zag dan weer geen invloed van muziek op de groei van

de biggen (Zhao et al, 2020).

Er moet wel steeds opgelet worden met de geluidsintensiteit zodat
communicatie tussen de zeug en haar biggen niet wordt belemmert (Algers &

Jensen, 1985). Ook het tempo en de soort van muziek blijkt een invioed te



hebben op de specifieke gedragingen die gestimuleerd kunnen worden (Li et al,

2019).

Bij de vleesvarkens kan muziek sociaal gedrag stimuleren (Cardona et al., 2022;
Ito et al., 2020). Speelgedrag kan ook toenemen volgens twee studies, terwijl dit
niet is waargenomen in een derde onderzoek (Cardona et al., 2022; Li et al,,
2020; Ito et al., 2020). Exploratie komt ook meer voor bij het afspelen van muziek

(Li et al, 2020; Ito et al, 2020).

Volgens één studie zou muziek zelfs stress verminderen en het immuunsysteem
versterken (Li et al., 2020). Agressief gedrag en het voorkomen van gevechten
zou dalen volgens een studie (Ito et al., 2020). De invloed op voederconversie en
groei bleek complexer te zijn. Zo werd er in één studie een betere
voederconversie opgemerkt terwijl de groei wat lager bleek te zijn (lto et al.,

2020).

Een andere studie gaf dan weer aan dat er geen negatieve invloed was op deze
zootechnische parameters door rustige muziek maar wel bij het afspelen van
rock muziek met een hoger tempo (Ekachat & vajrabukka, 1994). Er kan ook
besloten worden dat er zeker kansen voor muziek bestaan om storende geluiden
te maskeren. Want sommige mechanische geluiden blijken bijvoorbeeld
negatieve invloeden te hebben zoals een toename van agressief gedrag (Li et al,

2020; Ekachat & Vajrabukka, 1994).

Volgens twee studies kan muziek zorgen voor relaxtere zeugen (Moustsen et al.,
2020). En ook het voorkomen van stereotiep gedrag kan mogelijks worden

verminderd (Silva et al., 2017).

Over het algemeen lijken zowel biggen als vleesvarkens en zeugen rustigere of

klassieke muziek met een niet te hoog tempo te prefereren. Rock muziek bleek



zelfs negatieve invloeden te hebben op zowel het stressniveau als de groei. De
geluidsintensiteit kan best niet te hoog zijn om communicatie tussen de dieren
toe te laten. Verschillende studies toonden ook al aan dat muziek reeds bij 65 dB
positieve effecten teweeg kan brengen. Er lijkt dus wel een toekomst te bestaan
voor muziek als auditieve verrijking bij varkens, maar verder onderzoek is toch

nog gewenst.

In onderstaande tabellen (tabel 1, 2 en 3) zijn de waarnemingen uit de

verschillende studies samengebracht.

Een + in het vak betekend dat in die studie een toename was van een bepaalde
gedraging of eigenschap bij het toepassen van muziek, een — betekend dan weer
een afname en bij = blijkt er geen verschil te zijn tussen varkens die wel of niet

blootgesteld werden aan muziek.

Als een vak groen is gekleurd betekend dit dat er een positief effect was van
muziek, rood betekend een negatief effect. Bij de gele vakken waren er
tegenstrijdigheden. Er werden dan enkel negatieve effecten gezien bij muziek

met een hoog tempo.



Tabel 1 Biggen - waarnemingen verschillende studies

Sociaal Speel Explo-ratie Kwispelen Agressie Stress Immuunrespons Groei Voeder
gedrag gedrag opname

Algers & Jensen,
1985

Dudink et al.,
2006

de Jonge et al.,
2008

Cloutier et al.,
2010

Dirkx-Kuijken et al.,
2012

Sartor et al.,
2018

Lietal.,
2019

Wang et al.,
2019

Zhao et al.,
2020




Ekachat & Vajrabukka,
1994

Ito et al.,
2020

Li et al.,
2020

Cardona et al,
2022

Tabel 2 Vleesvarkens - waarnemingen verschillende studies

Sociaal Speel . . . Immuun Maskerend Voeder . Voeder
Exploratie Kwispelen Agressie Stress R Groei
gedrag gedrag respons effect conversie opname

- (hoog - (hoog
tempo) tempo)

Tabel 3 Vleesvarkens - waarnemingen verschillende studies

Melk- Ademhalings

Ontwijkings
. hanteren .
productie frequentie

Stereotiep gedrag gedrag

Ekachat & Vajrabukka,
1994

Silva et al.,
2017

Moustsen et al.,
2020

20
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